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Abstract of EP0346469 

A trocar comprising a hollow bushing (1) inside 
which is mounted a stiletto (2) having a 
longitudinal channel (4) and provided with a 
sharpened end (3) with at least three facets. 
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@ TROKAR. 

<g) Trokar, enthaltend eine hohle HCilse (1), In der ein Stilett aufweist und em abgespitztes Ende (3) hat, 
(2) angeordnet ist das einen durchgehenden Langskanal (4) drei Flachen besitzt. 
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Teohnisches Gebiet 

Die £rfindux3g bezieht slch auf die medizinische 
Teclmifc, insbesondere betrifft sie Einriohtuiagen ziur 

5 Punlctioii und StoflTeinfuhrurig und genauer auf Trolcare, 
xmd &axm beim Durohstechen von nattirlichen und patholo- 
gischen Leibeshohlen, filutgefaBen^ Ruckenmarl^Kaaaleni 
bei subkutaner, int ramus kularar, intraorganer und Hohlen- 
impiantation von ZeilJculturen sowie Geweoe- und Organ- 

/]0 stucken, das heiBt in der Chirurgiet Endokrinologie, 

Transplantologief Neurologie und bei Durchfubrung endo- 
sKopiscber untersuchungen sowobl in der Medizin als auoh 
in der Tierbeilkunde Anwendung rinden. 

Ziagrundeliegender Stand der Teobnik 

Zur Zeit hat sich wesentlich der Bereich der Atizei- 
gen Kleiner chirurgiscber Eingriffe erweitert, bei denen 
man anstatt einer weiten Offnung von Hobxen des Organis- 
mus, sowobl der naturiicben wie brust- und Baucbboblen 
als aucb der K^stlicben wie ein AbszeB und andere, auf 

20 deren Durcbstecben und die Einfurbung eines instrumen- 

tes fiir eine Ubersicbti Probeentnabme Oder eine Bebandlung 
wie Entleerung und Einfiibrung von beiimitteln sicb be- 
scbranJKen kann^ Dariiber binaus erscbienen neue Operatio- 
nen, solcbe wie eine Katbeterisation von GefaBen, endo- 

25 sKopiscbe TJntersucbungen, eine Implantation von biologi- 
soben St of fen, und zwar Zellkultxaren, Geweoe- und Organ- 
stiioken, die einen Durcbstich von Leibesgeweben und -or- 
ganen errorderllcb macben. 

Dadurcb sind die Anf ordervmgen an instrumente und 

30 Gerate, die eine VerwirJfciiobung solcber Dperationen mog- 
licb macben, insbesondere Anforderuiigen ibrer maximalen 
Sicberbeit und eines minimalen Traumatismus niir kraake 
aienscben und Tiere noher geworden* Yon groBer Bedeutung 
ist aucb die Frage einer vollstandigen Anastbesie des 

25 Durcbst icbes • 

Aiigemein bekannt ist, beispielsweise eine Punk- 
tionskaniiie, dessen ein Bnde scbrag abgescbnitten ist, 
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was ihm eine Abspitzung verleiiit, imd das andere Ende 
mit einer Vorrichtung zur Verbindung mit einer Spritze 
Oder einem anderen Injektionssystem verseJien ist* Der 
Hanal soldi einer Kaniile kann mit einem abnetimbaren 

5 Mandrin obturiert werden, der sowohl zur Seinigung 

aes JLanals els auch zvlt VerschlieBung desselben beim 
Durchstechen verwendet wird, damit das Biut oder das Ge- 
webe in den jSanal nicht geraten und ilin nicht verstop- 
ten. Inoektions- und Punlrtionskanulen verwendet man zur 

10 Einfiinrung von Heilmitteln, Biut und Blutersatzpraparaten 
intrakutan, subkutan, intramskular, intravenos, intra- 
ossar, ziir Entleerung von mit biologischen if*lussigkei- 
ten wie Exsudat, Biut, Eiter und anderen gefiilit en natriir- 
liohen und patliologischen Jjeibesnohlen und zur inznktion 

15 * von Ruckenmarkkanalen sowohl in der ffledizin (s. das 

Buch von G*E# Ostroverktiov, D.ET* Lubottsky, Ju*M. Bo- 
masli "Operativnaya khirurgia i topograf icheskaya ana- 
tomia", Moskau, 1972, Verlag^^Meditsina^', S. 3d, 375) 
als auch in der Tierheilkunde CI#I* mag da ^*Operativnaya 

20 khirurgia s osnovami topograf icheskoi anatomii domash- 
nikh zhivotnykh'S ivioskau, 1970, Yerlag ''Kolos", So9)» 
Iber die Anwendung der iLaniilen ist mit der Gef ahr des 
Durchstechens von BlutgefaBen, iferven, Ruckenmark und 
besonders Innenorganen verbunden, wodurch lebensgef ahr- 

25 liche £omplikat io nen wie Peritonitis, Pleuritis, Me- 
diastinit, innere Blutungen, Neuritis, Lahmungen usw. 
entstehen. AxiSerdem kann der Durchmesser von Kaniilen 
eine GroBe von 2 bis 3 mm nicht uberschreiten, wodurch 
ihre Anwendung, insbesondere zur Einfiirhung von Gewe- 

30 be- und Organstiicken, zur Evakuierung eines Hamaton- 
l33haltes, Blutgerinnsels und Fibrins beschrankt wird* 
Durch Kantilen kann man, beispielsweise kein isi'ndoskop- 
rohr einfiihren. SchlieBlich ist es bei der Punktion 
einer Brust- und Bauchhohle erf orderlich, daB in diesen 

35 Hohlen Exsudat (Flussigkeit ) enthalten ist, sonst sei 
ein Durchstich unvermeidlich. 

Eine der Beschrankungen der Injektions- und Punk-r- 

tionskaniilen, und zwar ihr kleiner Durchmesser, ist in 



- 3 - 



0346469 



einem allgemein bekannten Trockax beseitigt. 

Der Txokar basteht aus zswei Teilen; einem Stilett 
und einer Hiilse, in der das Stilett untergeDraclit ist» 
Das eine Snde des Stiletts ist in J'orm einer drei- oder 
vierflachigen Pyrandde abgespitzt, das andere Bnde ist 
erweitert und stiitzt sich m£ den Hand der Hiilse. Der 
Trockac funktioniert wie folgt. Nach der Durchfiihrung 
einer Lokalanastliesie und Ausfuhrung eines kleinen JBin- 
scxmitts in die Haut stellt der Chirurg das Instrument, 
indem er den zusammengesetzten 'frokar in der reciiten 
ilaad halt und die Haut mit der linken Hand spannt, nor- 
mal zur Oberflache der Durchsticiizone, sciiiebt den 
Trokar im Gewebe vor und durolistiolit die Hohlenwand, 
danacii zieht er das Stilett aus der Hiilse her aus* 
durch die dann die Sntleerung der Hohle und/oder die 
iint'ulirung von Heilmitteln in diese vorgenommen wird 
(s* das Buch von G*ii» Ostroverkhov, D.H* lubotsky, 
Jm.i1. Bomash '*Operaoivnaya khirurgia i topograf iches- 
kaya anatomia"f Moskau, 1972, Verlag "Meditsina", 

574) • In der I'ierheilkunde wird der Trokar auch fiir 
das Durchstechen eines Magens, einer Harnblase und Ve- 
ne angewandt (I.I. ivlgda "Operativnaya khiirurgia s osno- 
vami topograf icheskoi anatomii domashnikh zhivotnykh'% 
koskau, 1970, Verlag «Kolos", S. 222). 

iline Hauptgef ahr der Verwendung des obenerwahnten 
Trokars besteht darin, daB die Innenorgane traumiert 
in?erden konnen, weil der Auf bau der Spitze des Stiletts 
die Neigxmg der Elachen zur Achse des Instrumentes un- 
ter einem Winkel von hochstens 30^ vorsieht . AuBerdem 
werden bei der Anwendung solch eines Trokars eine Anasthe- 
sie xind ein Durchstich getrennt durchgef iihrt , die Ana- 
sthesie eines Pleura- und Bauchfellblattes aber wird 
in der Kegel wie oben erwahnt nicht dxir chgef iihrt , da 
eine Gefahr des Durchstechens der Innenorgane besteht, 
und deren Durchstich vom Trokar kranklich ist: nach 
dieser Schmerzhaf tigkeit beurteilt man sogar das Durch- 
gehen des Instrumentes durch sie. Dasselbe bezieht sich 



- 4 - 

auch auf die HiinJaaute bei einex Hiickenmaxlcpunkbion. 
SchlieJ31ich kam der Tvokax des ublichen Axifbaues eben- 
so wie Punktionskantllen nicht fiir die Punktion einer kei 
• OB Pliissigkeit enthaltenden Hotile verwendet warden. 

Offenbaiixpg der BrfinfinTipi 

Die Aufgabe der vorliegendea Erfinduns besteht in 
der Entwicklung solch eines a?rokars, bei dem die Ver- 
anderimg der Konstruktion seines Stiletts es ermbglicht, 
ihn weniger traiimatisch zu machen und sein Anwendungs- 
gebiet bedeutend zu erweitern. 

Diese Aufgaibe wird dadiircli gelost, daB im I'rokar, 
der ein Stilett mit einem abgespitzten Ende und eine 
Etase aufweist, in der das Stilett untergebracht ist, er- 
findungsgemaB, das Stilett einen Durohgangskanal bat 
und dessen abgespitztes Ende mindestens drei Flachen 
aufweist . 

Das ermoglicht es, Verletzungen bei der Anwendung 
des Instrupentes geringer zu machen und gleichzeitig mit 
dem Durchsticli der Anasthesie von Geweben, durch. welche 
der iTrokar durchgelit, au verwirklichen, wodurch sein An- 
wendungsgebiet bedeutend erweitert wird. 

jiis ist zweckmaBig, daB der Scharfungswinkel der 
Schneidf lacben des abgespitzten Endes des Stiletts zu 
einer Acb.se von 45 bis 90° betragt. 

Das ermoglicht das Spreizen von Geweben in Hicb- 
tung des Vorschubs des Trokars, vermindert die Gefalir 
eines zufalligen Durcbstecbens von Blutgef sLBen, Nerven 
und Innenorganen und somit erbobt die Zuverlassigkeit 
des Instrumentes. 

Es ist wiinscbenswert , daB die Schneidf lacben, die 
eine Abspitzung des Stiletts bilden, erf indungsgemaB, 
Scbneidkanten haben. Das tragt zum leicbteren Vorscbub 
des Trokars im Gewebe verschiedener Dicbte und Struk- 
"cur bei. 

Es ist aucb zweokmSBig, daS das eine Ende des durcb- 
gebenden Kanals des Stiletts des Trokars, erfindungsge- 
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maB, mindestens einen Austritt in unmittelbacer Nahe 
der Spitze zwisciien benachbarten Flachen aufweist und 
das ajadere Eade des Kaaals entsprechend den geometri- 
schen MaBen der in diesen einzusetzenden Injektionssy- 

5 steme erweitert ausgefiihrt ist. 

DadVLrch wixd ermoslichti » den Trokar durch das iin- 
de des Stiletts mit einer Sprit ze oder einem Infusions- 
system vom anderen l*yp, die eine Anasthesielosung ent- 
iiaten, zu verbinden und die imastiriesie von Cxeweben, 

^0 durcb die das Instrument einsefiiiirt wird, zu verwirkli- 
ciion* Die Anordnung der Austrictsof f nungen des Kanals in 
der Nab.e der Spitze giDt auiierdem die Moglichkeit, eine 
Anasthesielosung vor dem Instrument einzusprit zen und 
niciit nur die Anasthesie sondern auch die hydraulische 

15 Praparation von Seweben durchzufiiliren, woduroh die Ge- 
f shr der Verletzung von GefaJSen, Werven \ind Innenor- 
ganen noch mehr vermindert wird. Die kleinen Mafie der 
Offnimgen des Kanals und ihre Anordnung zwisciien den 
benachbarten Flachen der Abspitzung scblieiien pralctiscli 

20 die Moglichkeit aus, daS eine Verunreinigung , Verstop- 
fung desselben mit St off en und Geweben, durch die der 
Trokac durchgeht, stattfinden* 

Es ist wiinschenswert , den Trokar mit einem abnehm- 
baren liiilsengriff zu versehsn, dessen geometrische MaBe 

25 den geometrischen MaBen des liehalters der In^ektionssy- 
stems ent spree hen* 

Das ermoglioht es, eine Sprit ze und ein beliebiges 
Injektionssystem gegen die Druckkraft der liaad des Ghi- 
rugen wahrend des Vorschubs des Trokars im Gewebe zu 

30 schiitzen, und es dient auch als Prophylaxe eines Trau- 
mas des Chirurgen, wenn die Spritze zerdriickt v/ird, und 
auch als Prophylaxe aller anderen eventuellen Komplizie- 
rungen von der Seite des In^ektionssystems, beispielswei- 
se im Falle der Unterbrechung der Plussigkeitszufuhr. 

35 KurzbeschreibuDg der Zeichnupgen 

I^achstehend wird die Erfindung durch eine eingehen- 



- 6 - 



034646d 



de BeschreibTjjag dessen Ausf uhrungsbeispiels und an Hand 
der beigelegtezL ZeicJmizngen naher erlautert, wobei es 
zeigen; 

Slg. 1 eine Gesamtansictit des erf indimgsgemaBen Tro- 
kars, zusammengesetzt mit einer Spritze (Langssoiinitt ) ; 

Pig. 2 eine Gesamtansicht des erf indungsgemaBen 
'irokarstiletts, teilweise geschnittenj 

Pig* 3 den Langsschnitt des gespitzten JSndes des er- 
f indimgsgemaBen Trokarstillets ; 

Pig* 4 den QuerscJanitt des gespitzten £to.des des er- 
f indimgsgemaBen Trokarstiletts durcb die Ebene des En- 
des des Innenkanals desselben* 

Beste Ausfiihr-ungsvariante der Erfindung 

Der erf indimgsgemaBe I'rokar sielit eine hohle Hiil- 
se 1, ein Stilett 2, das ein abgespitztes Ende 3 und ei- 
nen durcligehenden Langskanal 4 aufweist, und einen Hiil- 
sengriff 5 (Pig.1) vor. 

Die Hiilse 1 wird auf das abgespitzte Stilett 2 auf- 
gesetzt, an das der Hulsengriff 5 angeschlossen wird. In 
den Hulsengriff 5 wird ein Injekfeionssystem, beispiels- 
weise eine Sprit ze 6 Oder eine Gummirohre mit dem Uber- 
gangsstiiok von einem System der Plussigkeitsiibertragung 
(in der Zeichnung nicht angedeutet), das in den erwei- 
terten Sndteil 7 des Elanals 4 des Stiletts 2 eingeht, 
eingesetzt* Das abgespitzte imde 3 des Stiletts 2 ragt 
aus der Hiilse 1. 

Die Hiilse 1 stellt elnenhohlen Zylinder mit einem 
verdickten Ende 8 in Form eines Torus dar. Der Iimen- 
durchxnssser der Hiilse 1 ist iiber die ganze lange gleicli 
und entspricht dem AuBendurchmesser des Stiletts 2. Der 
Rand des anderen Endes 9 der Hiilse 1 ist abgescbragt. 

Das Stilett 2 (Fig. 2) stellt ein Zylinder mit ei- 
nem Innenkanal 4, mit einem abgespitzten Bade 3 tmd 
mit einem verdickten Ende 10, das in Form eines Torus 
ausgefiihrt ist imd ziar Begrenzimg der Bewegung des Sti- 
letts 2 innerhalb des Kanals der Hiilse 1 dient , dar. 
Das abgespitzte Ende 3 des Stiletts 2 bat mindestens drei 
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Flachen, aber im nachstehenden Beispiel ist es der Sin- 
f achheit halber kreuzartig abgebildet* Der ilfii3kel cC der 
Flachen des abgespitzten JEndes 3 zar Achse des Stiletts 
2 (^leiclit von 45 bis 90^ (Fig* 3)* ^Venn die Sclineiden 
der Flachen des Stiletts zu dessen Achse unter einem Win- 
kel weniger als 45^ abgeschraft sind, wird das abge- 
spitzte Ende 3 des Stiletts zu scharf und erhoht sich 
die Gef ahr des Durchstichs von Geweben anstatt einer 
Spreizung^ wenn der Scharf ungswinkel der Schneiden der 
Flachen mehr als 90^ ist, so wird das iiiide 3 des In- 
strument es in der Mtte nicht mehr abgespitzt: es wird 
entweder platt (bei 90^) oder mitten eingedriiclrt* Die 
Schneiden des abgespitzten Endes stellen die Schneidkan- 
ten dar. Der Kanal 4 des Stiletts 2 weist ein sich er- 
weiterndes Jiinde 7 zur Verbindung mit einem Injektionssy- 
stem und mindestens ein engeres iSnde 11 auf t das in der 
Nahe des abgespitzten Teils des Stiletts zwischen den 
Flachen zweier Nachbar schneiden miindet (siehe avxjh 
Fig. 3f 4). 

Der Hxilsengriff 5 (Fig. ist ein Hohlzy Under, von 
dem das eine mit einer Schraube 12 zur Fixierung des ver- 
dickten Endes 10 des Stiletts 2 und einem J3egrenzer 13 
versehen ist, auf den sich die Sprit ze 6 oder ein be- 
liebiges anderes Ende eines Injektionssystems stiitzt, 
wenn dessen Durchmesser groBer als der Durchmesser des 
verdickten Enes 10 des Stiletts 2 ist. Der Durchmesser 
der Offnung 14 des Begrenzers 13 '^^'^ Kaliber 
des Kadstiickes des Injekt ions systems xibereinstimmen. 
Soil in der Hiilse eine Sprit ze untergebracht werden, so 
ist der Durchmesser des Gehauses 15 des Hulsengriff es 5 
we it, dem Kaliber der Sprit ze encsprechend. In diesem 
Falle gibt es einen Begrenzer 13 und einen engeren Ea- 
nal 16, in den das verdickte Ende 10 des Stiletts 2 
eingesetzt wird. Bei der Verwendung eines anderen In- 
jektionssystems, zum Beispiel einer Gummirohre mit ei- 
nem Endstiick, ist das Vorhandensein vom Begrenzer 13 
nicht unbedingt . In den beiden Fallen wird zweckmafii- 
gerweise der Hulsengriff 5 aus mechanisch f estem durch- 
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sichtigem Kunststoff hergestellt. Dadurch wird die Zu- 
verlassigkeit der AQwendung des Trokars vergroBert, das 
Anwendungsgebiet desselben, insbesondere fur intraveno- 
se iind intrarterielle Infusionen durch Katheter wird 
5 erweitert, was sowohl in der medizinischen Praxis als 
auch in der Tierkeilkunde von Bedeutung ist* 

Der erf indungsgemaBe Irokar arbeitet wie folgt* 
Nach elnem kleinen jtiiinscJinibt in die Haut, der unter ort- 
, -licher jinastliesie gemacht wird, wird das spitze Ende 3 
10 des {Drokars in die Wunde unter einem *inkel gestellt, 
der von dem Anwendungsf all abhangt. Zum Durohstechen 
einer Brust- Oder Bauchwazid wird das Instriiment zur Lei- 
besflaclie normal Oder unter einem kleinen winkeL,ge- 
stellt* Zur Implantation von Geweben in die Unterbaut 
15 Oder intramuskular hangt der Einstellwinkel des Instru- 
mentes von der vermutlichen l^ief e des jiiidproduktes des- 
sen DurcJafuhrung, von der Implant at ionsstelle usw. ab. 
Danach wird die Anastbesielosung durch das Driicken auf 
den Kolben der Sprit ze 6, die in dem Hulsengriff 5 des 
20 Trokars urpfcergebracht ist, oder ein anderes Injektions- 
verfahren abgelassen* Das scbafft vor dem abgespitzten 
liinde 3 des Stiletts 2 eine Betaubungs.zone und eine Zone 
der hydraulischen ixaparierung von Geweben. Gleichzei- 
tig Oder ein wexaiig spater scbiebt man das Instrument 
25 durch das Drucken auf den Hulsengriff 5 im Gewebe vor# 
Beim Durchsticb einer Brust-, Baucbwaad oder einer 
Hacnblase fiir die Entleerung der Hohle von dem Inbalt, 
wenn die Hoblenwand durcJogegangen ist, nimmt man das 
Stilett zusammen mit dem Hulsengriff 5 heraus, wobei ein 
30 freier AbfluB der Fliissigkeit erfolgt. Gegebenenf alls 
wird diese Fliissigkeit mit der Sprit ze 6 abgesaugt, wo- 
bei das Stilett 2 entfernt oder nicJat entfernt ist. vVenn 
die Einfiihrung von Heilmitteln erf orderlich ist, so kann 
diese ^Manipulation durcb die Spritze 6 oder ein anderes In- 
35 dektionssystem verwirklicbt werden, ohne daB das Instru- 
ment ausgebaut wird. Im letzteren Eall tritt die Fliis- 
sigkeit durch den Kanal 4 des Stiletts 2 und im anderen 
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Eail - durch die Lioiitweite der Hulse 1» 

jiimlicherweise erfolgt der Durchstich eines nipi- 
und Subduralxaumes, das Absaiigen der Riickenmarkf liis- 
sigkeit und die Mnf uhrimg von Heilmitteln. Bei der Aa~ 

5 wendung des erf indiingssemaSen Trokars zur Einf iihruns 
aes Katheters in eine Hohle, ein BlutgefaB usw,, dar- 
unter auch in der Tierheilkunde, und zur Einfutxrimg 
eines Endoskoprolrres nimmt man das Stillet 2 mit dem 
fiulsengriff 5 heraus, und durch die an der Stelle ge- 

10 bliebene Hiilse 1 werden jeweils der Katheter oder das 
jindoskoprohr ein- oder durchgeleitet ♦ Bei der Inir- 
plantation einer Zellsuspension oder von Gewe best iic ken, 
nach dem Durchstechen oder Tunnelieren der Unterbaut, 
der ^.iuskel nimnit man das Stilett 2 mit dem Hulsengriff 

15 5 heraus und fiihrt durch die Hiilse 1 das zu implant ie- 
rende Material ein. 

Sewerbliche Anwendbarkeit 

Der erf induxigsgemaBe Trokar kann entweder als me- 
tallines Instrument fur die me'hrmalige Ajawendinag oder 
20 einmaliges Instriiment, gegossen aus harten Kunststof- 

f en, zweckmaBigerweise mit einem durchsichtigen Hulsen- 
griff 5 Oder einer als Griff dienenden Spritze ausge- 
fiihrt werden* 

Die industrielle Fertigung ist einf ach und die An- 
25 wendung erf ordert keine Neuausbildung von medizini- 
schem Personal • 

Der erf indungsgemafie Trokar kann auf dem Gebiet 
der Medizin und Tierheilkunde in alien Fallen verwendet 
werden, wo man Punktionskaniilen und herkommliche Troka- 
30 re benutzt. AuBerdem kann er zur Einfiihrung von iindosko- 
pen in verschiedene Leibeshohlen durch die Haut, zur 
Implantation von Zellsuspensionen und Zellkulturen sowie 
Organ- und Gewebestiicken verwendet werden. 

iiiner der ilauptvorteile des erf indongsgemaBen Tro- 
35 kars ist die Verminderung des Traumatismus und iiThohung 
der Sicherheit seiner Anwendung* iils wird durch die Sorm 
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des Schneidteils des Instrumerrtes und die Moglichkeit 
der gleichzeitigeii Jainfuhrung einer Losung tiix die iiyd- 
rajiliscJie Praparation der Gewebe vox den Sohneiden ex- 
zielt. Dasselbe ermoglictit es, Hohlen zu punktieren, 

5 die keine Elussigkeit enthalten, wodurcJi das Anwendungs- 
sebiet des Instrumentes erweitert wixd, die Laparoto- 
mie duxch die Laparozentese ersetzt werden kann, wobei 
.die Hospitalisierungsdauer, insbesondere bei einer JBn- 
doskopie und Implantation von Gewebe- und Organstiicken 

10 gekiirzt wixd. 

Der Aufbau des Trokars, und zwar eine mebrflachi- 
ge Porm des Schneidteils, die Moglicbkeit der Auswahl 
des Schneidenwinkels, des Durchmessers des Stiletts uad 
der Hiilse erleicbtert auch dessen Durciigehen durcb die 
15 Gewebe verscMedener Dichte. 

j£in wesentlicJaer Vorteil des Trokars ist die voll-. 
standige AnSsthesiertuag von mit disssen Hilf e ausge- 
fiihrten Manipulationen durch Yereinigung der Anasthe- 
sie mit dem Vorsohub des Instrumentes in Geweben. 
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1. Trokax, enthaltend ein Stilett (2), das ein ab- 
gespitztes Ende (3) aufweist, und eine Hiilse C1)» 

der das Stilett (2) angeoxdnet ist, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB das Stilett einen durchgehenden 
Langskanal (4) und dessen abgespitztes iiliide mindesfens 
drei S'lachen hat. 

2. Trokar nacli iuaspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e daB der Scharfuiisswinkel der Schneid- 
flachen des abgespitzten jSndes (3) des Stiletts (2) zu 
seiner Achse von 45 bis 90° betragt. 

3. Trokar nach Ajispruch 1, 2, dadurch g © - 
kennzeichnet, daS die Schneidf lachen Schneid- 
kahten aufweisen. 

4. i'rokar nach Anspruch 1,2,3t dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das eine Ende des Kanals 
(4) mindestens einen Austritt (11) in uninittelbaxer 
L'ahe der Spitze zwischen den benachbarten Flachen hat, 
und das andere Jiinde des Kanals (4) in Obereinstimmuns 
mit den geometrischen MaBen von in diesen einzusetzen- 
den Injekbionssystemen (6) erweitert ausgefiihrt ist. 

5. Trokar nach oedem beliebigen Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daB er mit einem abnehm- 
baren Hulsengriff (5) versehen ist, dessen geometri- 
sche Matie den geometrischen Maiien des jdehalters von 
Injektionssystemen (6) entspricht. 
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